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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Электротехника и электроника
1.1 Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта, входящей в укрупненную группу специальностей 23.00.00 Техника и технологии наземного транспорта.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании по программам повышения квалификации  и переподготовки.
1.2 Место дисциплины в структуре ППССЗ: 
Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» входит в профессиональный учебный цикл, общепрофессиональные дисциплины.
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 
- пользоваться измерительными приборами;
-производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;
-производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем.         
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 
- методы расчета и измерения основных  параметров электрических, магнитных и электронных цепей; 
- компоненты автомобильных электронных устройств;
- методы электрических измерений;

- устройство и принцип действия электрических машин.
1.4 Количество часов на освоение программы дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 156 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 104 часа;
самостоятельной работы обучающегося 52 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
 2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	156

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	104

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	30

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	52

	Итоговая аттестация в форме экзамена  


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная обучающихся, курсовая работа (проект) 

(если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Роль и место знаний по дисциплине в процессе освоения основной профессиональной образовательной программы. Взаимосвязь с другими дисциплинами.
	2
	1

	Раздел 1 Электротехника
	
	79
	

	Тема 1.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электрическое поле и его основные характеристики. Понятие об электрическом поле. Основные характеристики электрического поля. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики.
	
	1

	
	Самостоятельная работа студентов.

Работа с источниками информации (конспектом занятий, учебно-методическим пособием, учебной и специальной литературой, ресурсами Интернет).
	3
	

	Тема 1.2 Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Основные элементы и параметры цепей постоянного тока. Электрический ток, его величина и направление. Напряжение, его величина и направление. Приемники электрического тока. Источники ЭДС и тока в электрической цепи.
	
	1

	
	2
	Закон Ома для участка цепи и полной цепи. Виды электрических цепей и основные элементы электрической цепи. Закон Ома для участка цепи постоянного тока. Закон Ома для полной цепи постоянного тока. 
	
	1

	
	3
	Виды соединений приемников электрического тока. Законы Кирхгофа. Закон Джоуля-Ленца.
	
	1

	
	4
	Работа и мощность электрического тока. Режимы работы электрической цепи: холостой ход, короткое замыкание, номинальный режим. Баланс мощностей линейной электрической цепи постоянного тока.
	
	1

	
	5
	Расчет линейных электрических цепей постоянного тока. Способы преобразования линейных электрических цепей постоянного тока. Параллельное и последовательное соединение приемников электрического тока. Метод узловых напряжений. Метод контурных токов.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Расчет линейной электрической цепи постоянного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Решение задач на расчет параметров линейных электрических цепей постоянного тока.

Подготовка к лабораторной работе №1.
	6
	

	Тема 1.3 Электрические цепи однофазного переменного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные понятия о переменном синусоидальном токе. Амплитудные значения тока и напряжения. Мгновенные значения тока и напряжения. Круговая (циклическая частота). Геометрическая интерпретация переменных тока и напряжения. Индуктивные и емкостные элементы в цепи переменного тока. Понятие о векторной диаграмме.
	
	1

	
	2
	Закон Ома для линейных электрических цепей переменного тока. Сопротивление резистивных, индуктивных и емкостных элементов переменному току. Понятие о комплексном сопротивлении. Векторные диаграммы напряжений и токов. Неразветвленные цепи переменного тока. Резонанс напряжений. Разветвленные цепи переменного тока. Резонанс токов.
	
	1

	
	3
	Электрические цепи трехфазного переменного тока. Работа и мощность в цепи переменного тока. Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока. Геометрическая интерпретация полной мощности. Коэффициент мощности. Соединение обмоток генератора и потребителя трехфазного тока «звездой» и «треугольником». Линейные и фазные напряжения и токи. Мощность трехфазной системы.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Расчет цепей переменного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторной работе №2.
	4
	

	Тема 1.4 Электромагнетизм
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Основные элементы и параметры магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость. Магнитный поток. Магнитное сопротивление. 
	
	1

	
	2
	Взаимосвязь электрических и магнитных явлений. Магнитные силовые линии вокруг проводника с током. Силы, действующие на проводник с током в магнитном поле. Правило левой руки. Соответствие параметров электрических и магнитных цепей.
	
	1

	
	3
	Индуктивность и явление самоиндукции. Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция и взаимная индукция. Расчет магнитной цепи. Явление взаимоиндукции в электрических установках. Электромагниты.
	
	1

	
	4
	Классификация магнитных материалов. Диамагнетики, парамагнетики,
 ферромагнетики, антиферромагнетики, ферримагнетики и их применение в электрических установках. Процессы, происходящие в магнитных материалах. Явление гистерезиса. Магнитомягкие и магнитотвердые материалы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа студентов

Работа с источниками информации (конспектом занятий, учебно-методическим пособием, учебной и специальной литературой, ресурсами Интернет).
	4
	

	Тема 1.5 Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Общие сведения об электроизмерительных приборах. Основные метрологические понятия. Измерения и измерительные системы. Методы измерений. Основные характеристики средств измерений. Классификация электроизмерительных приборов. Системы измерительных механизмов и их основные свойства. 
	
	1

	
	2
	Погрешности измерений. Погрешности измерений при прямых и косвенных измерениях. Абсолютная, относительная и относительная приведенная погрешности измерений. Классы точности приборов.
	
	1

	
	3
	Измерение электрических величин электроизмерительными приборами. Измерение силы тока, напряжения, мощности. Измерение сопротивления, емкости, индуктивности. Мостовой метод измерения. 
	
	1

	
	4
	Измерение неэлектрических величин электроизмерительными приборами. Первичные преобразователи неэлектрических величин и их классификация. Измерение температуры, давления, влажности, состава смеси и т.д. Использование электрических методов измерения неэлектрических величин в дорожно-строительной технике и в дорожном строительстве.
	
	1

	
	5
	Информационно-измерительная система в современном автомобиле. Первичные преобразователи в автомобиле. Аналоговые и цифровые электроизмерительные приборы в автомобиле. Цифровые методы обработки информации в информационно-измерительной системе автомобиля.
	
	1

	
	Лабораторное занятие 
	4
	

	
	1
	Определение основных параметров электроизмерительных приборов.

	
	

	
	2
	Измерение силы тока, напряжения и мощности в цепях постоянного и переменного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторным работам №3, 4.

	7
	

	Тема 1.6 Трансформаторы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение трансформаторов, их классификация и применение. Принцип действия трансформатора. Однофазный трансформатор и его основные параметры. Трансформатор напряжения и трансформатор тока. Конструкция и маркировка трансформаторов. Трехфазные трансформаторы. Трансформаторы специального назначения. Измерительные трансформаторы.
	
	1

	
	2
	Режимы работы трансформатора. Режим холостого хода. Режим короткого замыкания. Нагрузочный режим. Коэффициент трансформации. Потери энергии и КПД трансформатора.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование однофазного трансформатора напряжения.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторной работе №5
	3
	

	Тема 1.7 Электрические машины
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Классификация электрических машин. Получение вращающегося магнитного поля. Принцип действия электрических машин переменного и постоянного тока. Асинхронные и синхронные электрические машины. Трехфазные синхронные электродвигатели с короткозамкнутыми и фазными роторами. Синхронные генераторы электрического тока. Типы и конструкции электрических генераторов в автомобилях. Схемы подключения обмоток возбуждения автомобильных генераторов.
	
	1

	
	Контрольная работа №1 по разделу «Электротехника»
	1
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к контрольной работе №1.

Работа с источниками информации (конспектом занятий, учебно-методическим пособием, учебной и специальной литературой, ресурсами Интернет).
	2
	

	Раздел 2

Электроника
	
	75
	

	Тема 2.1 Полупроводниковые приборы с одним p-n переходом
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Диоды и стабилитроны. Классификация материалов по величине электрической проводимости. Диэлектрики, проводники и полупроводники. Электрофизические свойства полупроводников. Собственная и примесная электропроводность полупроводников. Образование и свойства p-n перехода. Прямое и обратное включение. Вольтамперные характеристики, УГО, параметры и маркировка диодов и стабилитронов.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	4
	

	
	1
	Исследование вольтамперной характеристики диода.
	
	

	
	2
	Исследование вольтамперной характеристики стабилитрона.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторным работам №6, 7.
	3
	

	Тема 2.2  Полупроводниковые приборы с двумя p-n переходами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Биполярные и полевые транзисторы. Эквивалентная схема и основные параметры биполярных транзисторов. Входные и выходные характеристики биполярных транзисторов. Схемы включения с ОЭ, ОБ и ОК. Система h-параметров биполярных транзисторов. Основные параметры полевых и МДП-транзисторов. Входные и выходные характеристики полевых транзисторов. Основные параметры, УГО и маркировка биполярных и полевых транзисторов.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	4
	

	
	1
	Исследование вольтамперной характеристики биполярного транзистора.
	
	

	
	2
	Исследование вольтамперной характеристики полевого транзистора.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторным работам №8, 9.
	3
	

	Тема 2.3 Полупроводниковые приборы с тремя p-n переходами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Тиристоры. Принцип действия, внутреннее строение и основные свойства динисторов, управляемых тиристоров, симисторов. Вольтамперные характеристики, УГО, основные параметры и маркировка тиристоров.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование тиристора.
	
	

	
	Самостоятельная работа 

Подготовка к лабораторной работе №10.
	2
	

	Тема 2.4 Оптоэлектронные приборы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Полупроводниковые фото- и свето-приборы. Внешний и внутренний фотоэффекты. Приборы, основанные на внешнем фотоэффекте. Фоторезисторы, фотодиоды, фототранзисторы, фототиристоры. УГО, основные параметры и маркировка фотоприборов. Приборы, основанные на внутреннем фотоэффекте. Светодиоды и светодиодные матрицы. УГО, основные параметры и маркировка светодиодов и светодиодных матриц.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование фоторезистора.

	
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к лабораторной работе №11.
	2
	

	Тема 2.5

 Усилители на биполярном транзисторе
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Усилительный каскад на биполярном транзисторе. Основные элементы усилительного каскада на биполярном транзисторе с ОЭ, ОБ, ОК. Назначение элементов схемы. Графический и аналитический методы расчета усилительных каскадов.
	
	1

	
	2
	Основные характеристики усилителей. Амплитудные и частотные характеристики усилительного каскада на биполярном транзисторе. Обратная связь и ее влияние на параметры усилителя. Элементы термокомпенсации усилительного каскада. Режимы работы усилительных каскадов.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование амплитудно-частотной характеристики усилительного каскада с ОЭ.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к лабораторной работе №12.
	3
	

	Тема 2.6 
Электронные усилители
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	1. Назначение и классификация электронных усилителей. Усилители НЧ, СЧ и ВЧ. Видеоусилители. Широкополосные и избирательные усилители. Многокаскадные усилители. Усилители мощности. Принципы построения и основные параметры.
	
	1

	
	2
	2. Усилители постоянного тока. Усилители постоянного тока с гальваническими связями. Балансные УПТ. Дифференциальный усилитель постоянного тока. Принцип действия и режимы работы дифференциального УПТ.
	
	1

	
	3
	3. Операционные усилители. Принципы построения и основные параметры операционных усилителей. Схемы включения ОУ: инвертирующее, неинвертирующее, суммирующее, вычитающее, интегрирующее и дифференцирующее. Амплитудные и частотные свойства ОУ.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование амплитудно-частотной характеристики инвертирующего ОУ.
	
	

	
	Самостоятельная работа

Подготовка к лабораторной работе №13
	4
	

	Тема 2.7 Выпрямители и стабилизаторы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Принципы действия и основные параметры выпрямителей переменного тока. Однофазные однополупериодные, двухполупериодные с выводом от средней точки и мостовые выпрямители. Трехфазные выпрямители. Принципы построения выпрямителей автомобильных генераторов. Сглаживающие фильтры и стабилизаторы напряжений. Назначение и принцип действия. Способы стабилизации напряжения бортовой сети автомобиля.
	
	1

	
	Самостоятельная работа

Работа с источниками информации (конспектом занятий, учебно-методическим пособием, учебной и специальной литературой, ресурсами Интернет).
	1
	

	Тема 2.8 
Электронные генераторы и измерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Назначение и классификация электронных генераторов. Условия возникновения незатухающих колебаний в электрической цепи. Баланс фаз и баланс амплитуд. Генераторы синусоидальных генераторов RC и LC типа. Автогенераторы и релаксационные генераторы. Генераторы линейно-изменяющихся сигналов. Измерительные генераторы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа

Работа с источниками информации (конспектом занятий, учебно-методическим пособием, учебной и специальной литературой, ресурсами Интернет).
	1
	

	Тема 2.9 
Логические элементы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные сведения о логических элементах. Основы алгебры логики. Основные логические функции и логические элементы «И», «ИЛИ», «НЕ», «И-НЕ», «ИЛИ-НЕ», «Исключающее ИЛИ». Таблицы истинности логических элементов.
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование логических элементов
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторной работе №14.
	2
	

	Тема 2.10

Цифровые устройства
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	1. Цифровые устройства комбинационного типа. Дешифраторы, мультиплексоры, сумматоры. Принципы действия, УГО, таблицы истинности, основные параметры.
	
	1

	
	2
	2. Цифровые устройства последовательностного типа. Триггеры RS-, Т-, D- и JK-типа, регистры, счетчики. Принципы действия, УГО, таблицы переключений, основные параметры
	
	1

	
	Лабораторное занятие
	2
	

	
	1
	Исследование функционирования RS-триггера.
	
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к лабораторной работе №15.
	3
	

	Тема 2.11 Микропроцессоры и микроконтроллеры
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Основы микропроцессорной техники. Внутреннее устройство и принцип действия микропроцессора. Использование микропроцессоров и микроконтроллеров в системах управления современного автомобиля.
	
	1

	
	Контрольная работа №2 по разделу «Электроника»
	1
	

	
	Самостоятельная работа студентов

Подготовка к контрольной работе №2.
	1
	

	Всего:
	156
	


3 условия реализации программы дисциплины

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия кабинета и учебной лаборатории  электротехники и электроники.

 Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета электротехники и электроники.
        - посадочные места по количеству обучающихся;

        - рабочее место преподавателя;

        - комплект учебно-наглядных пособий

        - комплект учебно-методической документации;

Технические средства обучения: 

        - компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.

Основные источники: 
1. Данилов И.А., Иванов П.М. Общая электротехника с основами электроники. – М.: Высшая школа, 2000.

2. Гальперин М.В. Электротехника и электроника: Учебник.- М.: Форум: Инфра - М, 2007.

3. Бондарь И.М. Электротехника и электроника: Учебное пособие / И.М.Бондарь.- 2-е изд. - Ростов н/Д: Феникс, 2010.

4. Полещук В.И. Задачник по электротехнике и электронике: учеб.пособие для сред.проф.образования / В.И.Полещук. – 2-е изд., стер..- М.: Академия, 2006.

Дополнительные источники:

1. Жаворонков М.А. Электротехника и электроника: Учеб.пособие для студ.высш.учеб.заведений / М.А Жаворонков, А.В.Кузин. –М.: Академия, 2005.

2. Электротехника и электроника: Учебник для сред.проф.образования / Б.И.Петленко, Ю.М.Иньков, А.В. Крашенинников и др.; Под ред. Б.И.Петленко. 2-е изд., стер. – М.: Академия, 2004.

3. Гальперин М.В. Электронная техника: учебник.- 2-е изд., испр. и доп.- М.: Форум: Инфра-М, 2010.

Интернет – ресурсы:

Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Электронная библиотека [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://window.edu.ru/window, свободный. — Загл. с экрана.

1. Российская национальная библиотека [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http:// nlr.ru/lawcenter, свободный. — Загл. с экрана.

2. Рос Кодекс. Кодексы и Законы РФ 2010 [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://www.roskodeks.ru, свободный. — Загл. с экрана.

Электронные библиотеки России /pdf учебники студентам [Электронный ресурс]. — Режим доступа : http://www.gaudeamus.omskcity.com/my_PDF_library.html, свободный. — Загл. 

4 Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	уметь: 
пользоваться измерительными приборами;

производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем; 
	Выполнение и оценка практических занятий и лабораторных работ



	знать: 

методы расчета и измерения основных  параметров электрических, магнитных и электронных цепей; 

компоненты автомобильных электронных устройств;

методы электрических измерений;

устройство и принцип действия электрических машин.
	Решение задач 

Оценка устных ответов

Проверка  и оценка письменных работ и конспектов по темам

Рецензирование рефератов
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